CWICZENIE 2

KONDUKTOMETRIA

1. Oznaczanie stabych kwasow w sokach i syropach owaeggech metodh
miareczkowania konduktometrycznego

Celem¢wiczenia jest iléciowe oznaczenie zawakto stabych kwasow w sokach i syropach
owocowych w przeliczeniu na kwas jabtkowy.

Aparatura i szkio laboratoryjne: konduktometr, elektroda konduktometryczna, miestkade
magnetyczne, zlewka o pojem#ed200 cni, biureta.

Odczynniki: roztwér mianowany - 0,5 molowa trojetanoloamina afetkter stabo-
zasadowy), roztwér oznaczany - syrop lub sok owyco

Wykonanie:

W zlewce o poj. 200 chodwazy¢ 10 g soku (syropu) i rozaiezy¢ wody destylowan do
objetosci ok. 120 cm. W roztworze zanurzy elektrod (elektroda musi by¢ catkowicie
zanurzona). Wiaczy¢ konduktometr i zmierzyprzewodnictwo. Nagpnie dodawé z biurety
po 0,3 cni tréjetanoloaminy i po wymieszaniu mietzyrzewodnictwo roztworu. Jeli
przewodnictwo cztery razy nie ulegnie zmianie pnsérdodawanie aminy. Miareczkowanie
powtérzy, dodajc w poblizu punktu réwnowznikowego po 0,1 crhtréjetanoloaminy.

Opracowanie wynikow:

1.Uzyskane wyniki zanotowaw tabeli wedtug wzoru:

V trsjetanoloaminy cnt A . S
0
0,3

2.Wykresli¢ zaleznos¢ przewodnictwa od objosci dodawanej trojetanoloaminy.

3.Na podstawie wykresu wyznagzgunkt rownowanikowy.

4.0bliczy¢ mag kwasow w badanym roztworze soku owocowego w przeliu na kwas
jabtkowy.



2.0znaczanie mocnego kwasu o bardzo matymegeniu za pomog 0,1 molowegdNaOH
metoda miareczkowania konduktometrycznego

Celem ¢wiczenia jest iléciowe oznaczenie kwasu w otrzymanym roztworze metod
miareczkowania potencjometrycznego.

Aparatura i szkto laboratoryjne: konduktometr, mieszadetko magnetyczne, zlewka)(150
biureta.

Odczynniki: roztwor mianowany - 0,1 molowy NaOH, roztwor ozrexwg - roztwor
mocnego kwasu (HCI).

Wykonanie:

Otrzymany roztwor rozciezy¢ wody destylowan do obgtosci ok. 30 cmi. W roztworze
zanurzy elektrod (elektroda musi by catkowicie zanurzong. Wiaczy¢ konduktometr i
zmierzy¢ przewodnictwo roztworu. Naginie dodawa z biurety po 0,5 ch0,1 molowego
NaOH i po wymieszaniu zmierzy przewodnictwo roztworu. Po aghigciu minimum
przewodnictwa doda jeszcze 5 razy porcj®NaOH, dokonupc kazdorazowo pomiaru
przewodnictwa roztworu. Miareczkowanie powtdrzy dodajc w poblizu  punktu
réwnowanikowego po 0,1 cfhNaOH.

Opracowanie wynikéw:

1.Uzyskane wyniki zanotowaw tabeli wedtug wzoru:

V naok CNT 1.8
0
0,5
15

2.Wykresli¢ zaleznosé przewodnictwa od objosci dodawanej NaOH.
3.Wyznaczy minimum krzywej (punkt rownowaikowy).
4.0bliczy¢ zawart@¢ kwasu w otrzymanej probce.



CWICZENIE 3

POTENCJOMETRIA

Przeptyw padu elektrycznego polega na ruchu elektronéw lulbyorzn. atomow lub grup
atomow obdarzonych tadunkiem (dodatnim lub ujemnykt@chanizm przewodzenia goiu
stanowi podstawdo podziatu przewodnikow na dwa typy:

1. przewodniki elektronowe np. metale,

2. przewodniki jonowe np. elektrolity.

Najbardziej charakterystycgzn cecly odr&niajaca przewodniki elektrolityczne od
metalicznych jest toze przeptyw pgdu w elektrolitach jest zwkany zawsze z ruchem
(przemieszczeniem Qi jondw, a zatem z przemieszczeniem &idunkow zwizanych z
mas. W zwiazku z tym wskutek przeptywu gulu przez elektrolity nagbuja zmiany
chemiczne np. zmiany skfadu elektrolitu czy zmiatyenia.

Oznaczenia potencjometryczne

Metody potencjometryczne polegana pomiarze sity elektromotorycznej (SEM) ogniwa
ztozonego z dwu elektrod zanurzonych w badanym roztevoidierzona SEM - sila
elektromotoryczna (tica potencjatow) zaky w okreslony sposéb od stenia oznaczanego
skladnika w badanym roztworze. Metody potencjonezimg mog by¢ stosowane
bezpdrednio do oznaczaniagcgenia sktadnikow, do pomiarow pH oraz wyznaczaniakpuw
koncowego miareczkowania np. w alkalimetriigdstmiareczkowanie potencjometryczne.

Miareczkowanie potencjometryczne

W miareczkowaniu potencjometrycznym wykorzystuje pomiar SEM ukiadu elektrod
zanurzonych w roztworze miareczkowanym ockti$gi dodawanego titranta. W przypadku
oznaczé alkacymetrycznych zmianom ulegazgnie jonéw wodorowych, wobec tego do
wyznaczania punktu kKoowego miareczkowania moa wywaé takze pH-metru.
Miareczkowanie potencjometryczne stosuje, gidy badane roztworyaszabarwione lub
metne i nie mana wy¢ wskanikéw opartych na zmianie barwy.

1. Oznaczanie stabych kwasow w zalewach warzywnych noeky miareczkowania
potencjometrycznego

Celem¢wiczenia jest iléciowe oznaczenie kwasowm zalew warzywnych w przeliczeniu na
kwas octowy metagdmiareczkowania potencjometrycznego.

Aparatura i szkto laboratoryjne: pehametr, zlewki o poj. 100 énpipeta (10 crh) biureta.
Odczynniki: roztwér mianowany - 0,1 molowy NaOH, roztwér ozreatg - zalewa
warzywna (ogorki, buraki, papryka)

Wykonanie:

Do zlewki pobra 10cn? badanej zalewy warzywnej. W zlewce, w ktérej zo@dsk
oznaczona probka, undm¢ elektrod, tak by byta zanurzona w badanym roztworze, dmdaj
wody destylowanej. Zmier£ZySEM badanego roztworu. Pierwszy odczyt want&EM (w
mV) lub wartgci pH odczytuje si przed dodaniem titranta. Naghie dodawé do roztworu
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po 0,3 cmi 0,1 molowegdNaOH i po doktadnym wymieszaniu miergkazdorazowo SEM
roztworu po kolejnych porcjach 0,1 NaOH. Obserwuje si systematycznzmiarg wartcsci
SEM (wzrost pH) na poatku nieznaczm, w miak zblizania s¢ do punktu kéacowego
miareczkowania coraz whsz. W punkcie rownowznikowym nastpuje skok potencjatu.
Wykona pomiary SEM po skoku jeszcze 2-3 razy. Pagrsgciu maksimum przyrosty
malep. Otrzymane wyniki zestawiw tabeli wedtug wzoru. Powtdérzyznaczenie.

V NaoH SEM ASEM AV ASEM
cm’ mV mvV e’ AV
0

0,3
0,6
0,9

Opracowanie wynikow:

Punkt koncowy miareczkowaniamozna wyznacz§ kilkoma sposobami:

1. Graficznie - metog stycznych:

Na podstawie otrzymanych wynikow @aadczalnych wykréi¢ na papierze milimetrowym
zaleenos¢ SEM od obgtosci dodanego titranta tj. 0,1 moloweddaOH. Wykresli¢ dwie
rownolegte styczne do krzywej miareczkowania. Pynmkegécia zrzutowd na osi odgitych
(0$ X) — wyznacza on liczbcnt odpowiadajca punktowi kaicowemu.

2. Metodh pierwszej pochodne;.

Na osi rzednych (osi y) odktada; shartai¢ przyrostuASEM (mV) do obgtosci AV (cm® )
dodawanego 0,1 molowego NaOI-fEFM,%Y). Maksimum krzywej rzutowane nas o
AV

odcktych (& x) wyznacza okfos¢ odczynnika odpowiadaa punktowi
rownowanikowemu. Obliczy procentow zawarté¢ kwasow w badanym roztworze w
przeliczeniu na kwas octowy.

Asem MV

av . oml

Vaoh, Cm°

»
»




2. Oznaczanie mocnego kwasu o bardzo malym e¢&tniu za pomog 0,1 molowego
NaOH metodg miareczkowania potencjometrycznego.

Celem ¢wiczenia jest iléciowe oznaczenie kwasu w otrzymanym roztworze metod
miareczkowania potencjometrycznego.

Aparatura i szkto laboratoryjne: pehametr, zlewki o poj. 100 énpipeta (10 crh), biureta.
Odczynniki: roztwor mianowany - 0,1 molowyaOH, roztwor oznaczany - roztwor kwasu

Wykonanie:

W zlewce, w ktorej znajdujeesbznaczona prébka, undmé elektrod, tak by byta zanurzona
w badanym roztworze. ZmiergySEM badanego roztworu. Naghie dodawé do roztworu
po 0,5 cni 0,1 molowegdNaOH i po doktadnym wymieszaniu miergkazdorazowo SEM
roztworu. W punkcie réwnowaikowym nasgpuje skok potencjatu. Wykotgpomiary SEM
po skoku jeszcze 3 razy. Powtoézyomiary SEM w badanym roztworze. Otrzymane wyniki
zestawt w tabeli wedtug wzoru:

VNaoH SEM ASEM N ASEM
cm® mvV mv cm’ AV
0

0,5

1,0

Analogicznie wykonac¢wiczenie mierzc pH roztworu.
Opracowanie wynikow:

Na podstawie otrzymanych wynikéw d@aadczalnych wykrdi¢ zaleznosci SEM od
objetosci dodanego 0,1 molowegdaOH (na papierze milimetrowym). Wyk§ie¢ rowniez

zaleenos¢ 8EM  od obgtosci dodanego 0,1 molowegNaOH. Na otrzymanym wykresie
AV

zaznaczy punkt rownowanikowy i obliczy¢ zawart@¢ kwasu w badanym roztworze.

3. Oznaczanie pH w wybranych produktach owocowych i waywnych za pomo@
pehametru

Celem¢wiczenia jest pomiar pH w wybranych produktach oswgch i warzywnych.

Aparatura i szkto laboratoryjne: pehametr, zlewki o poj. 100 ém
Odczynniki: soki owocowe, warzywne i przetwory warzywne.

Wykonanieéwiczenia:
Wila¢ okoto 50 cni badanych sokéw do zlewek. W roztworach uwiie elektrod;, tak aby

byta zanurzona w badanej prébce. ZmiérpH poszczegodlnych roztworéw za pormoc
pehametru.



