CWICZENIE 4

WEGLOWODORY
1. Otrzymywanie metanu z kwasu octowego
Celem ¢wiczenia jest otrzymanie metanu w wyniku reakcji kwasu octowego z wodorotlenkiem sodu.

Szkle i aparatura: probowka, cylinder do zbierania gazow, korek z rurka (wezykiem), krystalizator,
zlewka, pipeta kalibrowana, palnik gazowy, statyw metalowy z tapa.
Odczynniki: 99% kwas octowy (0,5 cm’), wodorotlenek sodu (1,25 g), tlenek wapnia (1,25 g).

a. Cwiczenie praktyczne

Cwiczenie wykona¢ pod digestorium. W zlewce, 1,25 g NaOH zmiesza¢ doktadnie z 1,25 g
Ca0. Do mieszaniny wkropi¢ powoli i ostroznie kwas octowy. Calo$¢ dobrze wymieszaé 1
przenies¢ do proboéwki. Probéwke umiesci¢ w lapie statywu i poprzez rurke (wezyk) potaczy¢
z cylindrem umieszczonym w krystalizatorze z woda. Probowke ostroznie ogrzewac nad
palnikiem gazowym. Wydzielajacy si¢ z probowki gaz zbiera¢ w cylindrze pod woda.
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W wyniku reakcji kwasu octowego z wodorotlenkiem sodu powstaje octan sodu i woda:
CH;COOH + NaOH — CH3;COONa + H,O

Woda reaguje dalej z tlenkiem wapnia. Otrzymany octan sodu w podwyzszonej temperaturze
ulega reakcji z NaOH w mysl reakcji:

CH;COONa + NaOH — Na,CO; + CH,T

2. Reakcje charakterystyczne weglowodorow aromatycznych.

Celem ¢wiczenia jest odroznienie weglowodorow alifatycznych od aromatycznych za pomoca reakcji
charakterystycznych. Uktady aromatyczne w odrdznieniu od uktadoéw alifatycznych ulegaja reakcjom
nitrowania i sulfonowania. Weglowodory aromatyczne w reakcji z pigciochlorkiem antymonu daja
potaczenia barwne.

a. Reakcja nitrowania - éwiczenie praktyczne:



Szklo i aparatura: 2 zwykle probowki, taznia wodna.
Odczynniki: heksan, benzen, mieszanina nitrujaca (1:1, stgz. HNO;5 1 stez. H,SOy,).

Do probowki wlac¢ 2cm’ benzenu oraz po 2cm’ stez. HNO; i stez. H,SO,. Mieszanine ogrzewaé na
tazni wodnej przez 10-15 minut. Otrzymany roztwor wyla¢ na 16d. Pojawienie si¢ ttustych plam oraz
zapachu gorzkich migdalow $wiadczy o otrzymaniu nitrobenzenu. Cwiczenie powtorzyé z heksanem,
zaobserwowac wynik reakcji.

3. Wykrywanie wigzan wielokrotnych.

Celem ¢wiczenia jest odroznienie weglowodorow o pojedynczych wigzaniach pomiedzy weglami od
weglowodorow o wiazaniach wielokrotnych. Weglowodory nienasycone (o wielokrotnych wiazaniach
pomigdzy weglami) w odréznieniu od weglowodorow nasyconych powoduja odbarwienie roztworu
Br, dajac odpowiednio: dibromopochodne weglowodoréw. Rowniez reaguja z roztworem KMnO, w
srodowisku kwasnym powodujac jego odbarwienie.

Szklo: 4 probowki
Odczynniki: heksan, cykloheksen, Br, w CCly, 2% KMnQy,, 2m H,SO,.

a. Reakcja z KMnO, - éwiczenie praktyczne:
Do probowki wla¢ Iem® cykloheksenu, 1-2 krople H,SO, ($rodowisko kwasne) oraz dodawaé¢ powoli

kilka kropli KMnO,4. Odbarwienie trwate KMnO, $wiadczy o wielokrotnosci wigzan w danym
weglowodorze.

b. Reakcja z Br, - ¢éwiczenie praktyczne
Do probowki wlaé lem® cykloheksenu oraz dodawa¢ kroplami lem® Br, w CCl,. Zaobserwowaé

zachodzaca reakcje.
Identyczna reakcj¢ przeprowadzi¢ z n-heksanem. Zaobserwowac zachodzace reakcje.

4. Otrzymywanie chlorowcopochodnych weglowodorow.

Celem c¢wiczenia jest otrzymanie chlorowcopochodnych weglowodoréw —alifatycznych i
aromatycznych. Rownocze$nie nalezy stwierdzi¢ w jakich warunkach zachodza reakcje chlorowania i
jakie powstaja chlorowcopochodne.

Szklo i aparatura: 4 probowki zwykle, 2 zlewki po 50cm’, Zarowka 150W lub lampa kwarcowa.
Odczynniki: heksan, cykloheksen, toluen, Br, w CCly, opitki Fe, papierek wskaznikowy.

a. Cwiczenie praktyczne

Do probéwki wlaé 1em? toluenu i 2 krople bromu w czterochlorku wegla. Probke ogrzewamy lampa
promiennikowa i naswietlamy promieniami ultrafioletowymi przez 15 minut (ewentualnie ogrzewaé
nad maszynka elektryczng). Zaobserwowaé¢ zmiang zabarwienia.

b. Cwiczenie praktyczne
Do probowki wlaé¢ lem® toluenu i 2 krople bromu w czterochlorku wegla oraz okoto 0,5g

odtluszczonych opitkdw zelaza. Ogrzewa¢ na tazni wodnej 10 minut. Zaobserwowaé zmiang
zabarwienia i zbada¢ pH roztworu papierkiem uniwersalnym.
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5. Chlorowcopochodne weglowodorow
Celem ¢wiczenia jest sprawdzenie trwalo$ci potaczenia chlorowcopochodnych weglowodorow.

Szklo: probowki
Odczynniki: chlorometan, trichlometan (chloroform), tetrachlorometan, trichloroetylen,
chlorobenzen, AgNO;-roztwor alkoholowy nasycony

a. Cwiczenie praktyczne

Do kilku kropel chlorowcozwiazku dodawaé kroplami AgNOj; (alkoholowy nasycony) i pozostawic
okoto 2 minuty. Bialy osad halogenku srebrowego $wiadczy o aktywnosci chlorowcopochodnej
weglowodorow.

6. Reakcja izomeryzacji

Celem ¢wiczenia jest wykazanie, ze niektore potaczenia organiczne maja zdolnos¢ do izomeryzacji.
Izomery maja ten sam wzor sumaryczny, roznia si¢ natomiast wzorem strukturalnym, a tym samym
wlasnos$ciami fizycznymi i chemicznymi.

W polaczeniach organicznych posiadajacych podwdjne wiazanie spotyka si¢ szczegélny rodzaj
stereoizomerii zwanej izomeria geometryczna cis-trans. Zazwyczaj izomery trans sa trwalsze od
izomerow cis.

H-C-(CH,;);-CHj; CH;-(CH,),-C-H
1 N [l
H-C-(CH,);-COOH H-C-(CH,;);-COOH
kwas oleinowy kwas elaidynowy
/cis/ /trans/

Szklo: 25cm’ cylinder z korkiem na szlifie.
Odczynniki: kwas oleinowy, st¢z. HNOs, 1g druciku miedzianego

a. Cwiczenie praktyczne

W cylindrze umiesci¢ zwiniety drucik miedziany, po czym wla¢ 5 cm’ kwasu azotowego i 10 cm’
kwasu oleinowego. Mieszaning reagujaca ostroznie si¢ wstrzasa, otwierajac co pewien czas korek aby
wypusci¢ powstajace tlenki azotu. Pod ich dziataniem ciekty kwas oleinowy (izomer ,,cis”
przechodzi w staty kwas elaidynowy (izomer ,,frans”) i mieszanina reagujaca w cylindrze zestala sig.



CWICZENIE 5

ALKOHOLE I FENOLE

1. Reakcje alkoholi z sodem

Celem ¢wiczenia jest wykazanie charakteru kwasowego alkoholi oraz ich aktywno$ci w
reakcji z sodem.

Aktywnos$¢ alkoholi zalezy w duzej mierze od ilosci grup hydroksylowych w czasteczce.
Charakter kwasowy rosnie z iloscia grup hydroksylowych, a  aktywnos$¢ alkoholi
alifatycznych maleje.

Szklo i aparatura: 3 probowki zwykle (suche), taznia wodna.
Odczynniki: alkohol etylowy, glikol etylenowy, gliceryna, papierek wskaznikowy.

a. Cwiczenia praktyczne

Przygotowaé 3 suche probowki. Do pierwszej probowki dodaé 1em® alkoholu etylowego, do
drugiej lem® glikolu, do trzeciej lem’ gliceryny. Do kazdej probowki dodaé drobno
pokrojony so6d. Obserwowa¢ zachodzace reakcje. Po zaj$ciu reakcji do konca (brak
wydzielania si¢ gazu) doda¢ do kazdej proboéwki po 2cm’ wody i ogrzewaé je na tazni wodnej
przez 5 minut. Zbada¢ odczyn roztworu w proboéwkach za pomoca papierka wskaznikowego.
Napisa¢ zachodzace reakcje.

2. Reakcje charakterystyczne na poszczegolne alkohole
a. Reakcje alkoholi 7 waniling

Celem ¢wiczenia jest pokazanie barwnych polaczen jakie daja poszczegoélne alkohole z
waniling w Srodowisku kwasu siarkowego.

Szklo: 5 proboéwek zwyktych.
Odczynniki: alkohole: metylowy, etylowy, propylowy, izopropylowy, izobutylowy,
izoamylowy, wanilina w kwasie siarkowym (1g waniliny w 200cm” stez. H,SOy)

Wykonanie:

Do poszczeg6lnych probowek wlewaé kolejno po 4 krople alkoholi oraz dodaé po 2 cm’

waniliny w H,SO4 oraz. Obserwowacé pojawiajace si¢ zabarwienie.

e alkohol metylowy - zblte (po chwili ciemnieje) po dodaniu ok. 15 kropel wody
zabarwieniefioletowe;

e alkohol etylowy - z6tty, po dodaniu ok. 15 kropel wody odbarwia sig;

e alkohol propylowy - ciemnozielony, po dodaniu ok. 15 kropel wody zabarwienie
przechodzi w granatowe;

e alkohol izopropylowy - czerwone, po dodaniu ok. 20 kropel wody zabarwienie przechodzi
w niebiesko-fioletowe;

e alkohol izobutylowy - czerwone, po dodaniu ok. 10kropel wody przechodzi w czerwono-
fioletowe zabarwienie;



e alkohol izoamylowy - ciemnobrunatny po dodaniu ok. 15 kropel wody zabarwienie zielone.
b. Reakcja alkoholu metylowego 7 kwasem borowym

Celem ¢wiczenia jest wykazanie, ze alkohole z kwasami tworza estry. Alkohole z kwasami
organicznymi 1 nieorganicznymi daja estry o charakterystycznych zapachach. Srodowisko

zasadowe lub kwasowe przyspiesza bieg reakcji estryfikacji.

Szklo: parowniczka
Odczynniki: alkohol metylowy, 10% kwas borowy, stez. H,SOa.

Wykonanie:
Do parowniczki doda¢ tyzeczke statego boraksu po 2-3 krople kwasu siarkowego. Nastgpnie

doda¢ 5-10 kropli alkoholu. Mieszaning wymieszac i zapali€. Zielone zabarwienie ptomienia
$wiadczy o utworzeniu si¢ boranu metylu.

3. Utlenianie gliceryny

Szklo: probdéwka,
Odczynniki: gliceryna, nadmanganian potasu.

a. Cwiczenie praktyczne

Do probowki wsypa¢ okoto 0,4 g sproszkowanego KMnO,4, doda¢ 3 krople gliceryny.
Zachodzi silnie egzotermiczna reakcja powodujaca zapalenie si¢ mieszaniny.

Gliceryna ulega spalaniu do dwutlenku wegla 1 wody:

3 CH;—~CH—CH, + 14KMnO, —= 9 CO, + 5 H,0 + 14 MnO, + 14KOH
HO HO HO

4. Reakcja fenoli z chlorkiem zelaza (III)

Celem ¢wiczenia jest odroznienie alkoholi od fenoli. Poszczegdlne fenole daja z FeCls
barwne zabarwienie w odrdznieniu od alkoholi alifatycznych.

Szklo: 4 probowki
Odczynniki: fenol, rezorcyna, pirokatechina, floroglucyna, hydrochinon, alkohol etylowy,
2,5% chlorek zelaza (III).

a. Cwiczenie praktyczne
Do pigciu proboéwek dodac kolejno: krysztatek fenolu, rezorcyng, pirokateching, floroglucyne,
lem® alkoholu etylowego. Do kazdej probowki dodaé okoto 10 cm® wody destylowanej.

Wstrzasna¢ probowki do rozpuszczenia fenoli. Nastgpnie dodac¢ po kilka kropel FeCls.
Obserwowac zabarwienie.
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fenol - fioletowe
rezorcyna - fioletowe, znikajace po dodaniu wodoroweglanu
pirokatechina - zielone, przechodzace po dodaniu wodorowegglanu w czerwone.

5. Reakcja fenolu z bromem

Szklo: 2 probowki
Odczynniki: fenol, woda bromowa.

a. Cwiczenie praktyczne

Do 1 cm’ roztworu fenolu, dodaé okoto 0,5 cm® wody bromowej i wytrzasnaé. Powstaje zolty
osad tribromofenolu. W poréwnaniu do toluenu reakcja fenolu z bromem przebiega o wiele
fatwiej. Przyczynia si¢ do tego grupa hydroksylowa, ktora utatwia podstawianie bromem w

potozeniach 2, 4, 6. W tych warunkach reakcja z toluenem nie zachodzi.

OH

OH
Br Br
+ 3Bry ——» + 3HBr
Br
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