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robotyzacji z uwzglednieniem czynnikow ekonomiczno-spotecznych”

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke wdrazania robotyzacji do procesow
spawalniczych z uwzglgdnieniem czynnikow ekonomicznych, jakosciowych oraz spotecznych.
Temat wymagal kompleksowego podejscia, co nadato pracy charakter interdyscyplinarny.
Problematyka zwigzana z robotyzacjg procesdw spawania obecna jest na rynkach swiatowych
od wielu lat jednak czynniki spoteczne 1 ekonomiczne zwtaszcza w Polsce sg nadal przyczyna
matej liczby wdrozen tego typu.

Badania prowadzono w trzech etapach: badania przygotowawcze, wilasciwe oraz
uzupetniajace.

Na podstawie badan przygotowawczych okreslono stan innowacyjnosci producentow
wyrobow 1 konstrukcji spawanych oraz kierunki rozwoju spawalnictwa. Badane firmy
stanowitly odpowiednig baz¢ do typowania do dalszych analiz.

Podczas badan wtasciwych przeprowadzono: analize¢ jakosci, analize poroOwnawcza
wydajnosci 1 kosztoéw spawania oraz okreslono wplyw robotyzacji na zatrudnienie.

Do okreslenie jakos$ci wyrobow spawalniczych wytypowanych do analiz w niniejszej
pracy doktorskiej dobrano nastepujace metody: badania nieniszczace NDT, w szczegdlnosci
badania wizualne (VT) oraz badania metalograficzne makroskopowe. Na podstawie
przeprowadzonych badan okre$lono jakos¢ wyrobow. Do okreslenia jakosci procesow
technologicznych wykonano dodatkowo analiz¢ FMEA oraz mapowanie procesu.

W ramach analizy poréwnawczej wydajnosci 1 kosztoéw spawania opracowano wzor na
stopien optacalno$ci wdrozenia robotyzacji oraz wzor na okres zwrotu nakladow wzgledem
spawania recznego. Wykonano pomiary czasu pracy, okreslono zuzycie materiatow i energii,
a takze obliczono koszty bezposrednie spawania.

Jako kolejny punkt badan wtasciwych przeprowadzono analiz¢ wptywu robotyzacji na
zatrudnienie, bhp oraz na kwalifikacje personelu spawalniczego. Stwierdzono, iz zastosowana
metoda spawania ma istotny wptyw na cztowieka oraz srodowisko.

Badania uzupelniajace polegaty na wytypowaniu specjalistow z zakresu robotyzacji

oraz spawalnictwa a nast¢pnie na przeprowadzeniu wywiadow z ww. ekspertami. Wywiady



dotyczyly problematyki robotyzacji w procesach spawalniczych, korzysci ptynace z tego typu
wdrozen oraz wptywu robotyzacji na zatrudnienie.

Na podstawie przeprowadzonych badan przygotowawczych, wlasciwych oraz na
podstawie rozmow z ekspertami opracowano model poprawy jakosci procesoOw spawalniczych

przy wdrazaniu robotyzacji.



